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Stufen der Validierung von XML-

Dokumenten

Ablauf einer XML-Prifung
1. Prufung der Syntax (Wohlgeformheit).
2. Prufung der Grammatik (parsen gegen eine DTD, XML-Schema, Relax NG, etc.).

3. Prifung der Koharenz (Priifung auf sogenannte Business-Rules) NEU.

Danach Freigabe fur weitere Verarbeitungsprozesse wie z.B. XSLT-Stylesheets fur
Crossmediale Ausgaben.
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Wohlgeformtheit

Ein Auszug der wichtigsten Regeln:

Elemente mussen geschachtelt sein.

2. Namenskonventionen mussen eingehalten werden.
> Namen miussen mit einem Buchstaben beginnen.
> Namen kdnnen dariberhinaus auch Zahlen, Interpunktionszeichen enthalten.
> Namen durfen keine Leerzeichen und Doppelpunkte enthalten.

3. Attribute mussen einen Wert haben, der in Hochkommas oder Anfuhrungsstrichen
stehen muss. Dieser Wert kann auch leer sein.

Sie Fragen sich warum ich das sage?

Wohlgeformtheit wird in manchen Firmen v.a.
Verlagen als Hightech angesehen!
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Schemasprachen

Bei Publishing-Prozessen ist die Validierung von Dokumenten ein Freigabekriterium fir
die weitere Ablaufe.

Hierzu verwendete Schemasprachen sind:

»  DTD (gerade bei Verlagen anzutreffen, wird aber nicht weiterentwickelt)
> XML-Schema (vom W3C herausgegebene Schema-Sprache)

»  RelaxNG (ISO-zertifizierte Sprache)

Diese sogenannten grammatikbasierten Schemasprachen regeln beispielsweise das
Auftreten und die Anordnung von Elementen, die Haufigkeit jedes Elementes sowie die
Datentypen von Elementen und Attributen.
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Document Type Definitions (DTD)

Noch aus SGML Zeiten stammen die DTDs.
Sind ein ISO/W3C-Standard.
»  W3Cinnerhalb der XML-Recommendation

» Document Schema Definition Languages (DSDL) Part 9

Werden bedingt weiterentwickelt.
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Document Type Definitions (DTD)

Nachprufbar mittels Parser, der in den XML-Editoren integriert ist.
Eine DTD beschreibt:

» welche Elemente es gibt

welche Elemente optional sind und welche nicht

die Reihenfolge der Elemente

die Haufigkeit der Elemente

die Attribute, welche die Elemente besitzen

VWV WV NV WV
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Document Type Definitions (DTD)

Verbreitung der DTDs

»  Oft anzutreffen bei Verlagen und z.T. auch in der Technischen Dokumentation.
» Im Bereich Softwareentwicklung und Datenbanken nahezu unbekannt.
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Beispiel XML mit DTD-Aufruf

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?2>
2 <I!DOCTYPE arch:arche SYSTEM "Arche.dtd">
iv<arch:arche zmlns:arch="http://www.schematron.de/arche'>

4 <arch:ladung>

5 <arch:zimmer>

B~ <arch:tier geschlecht="weiblich"™ fleischfresser="nein">
7 <arch:art>Zebra</arch:art>

B <arch:gewicht einheit="kg">200</arch:gewicht>

9 <arch:alter>40</archialter>

10 </arch:tier>

1= <arch:tier geschlecht="mdannlich" fleischfresser="nein">
12 <arch:art>Zebra</arch:art>

13 <arch:gewicht einheit="kg">250</arch:gewicht>

14 <arch:alter>40</arch:alter>

15 </arch:tier>

16+ <arch:tier geschlecht="midnnlich"™ fleischfresser="nein">
17 <arch:art>Zebra</arch:art>

18 <arch:gewicht einheit="kg">280</arch:gewicht>

14 <arch:alter>40</arch:alter>

20 </arch:tier>

N <arch:tier geschlecht="weiblich" fleischfresser="ja">
2 <arch:art>Léwe</arch:art>

3 <arch:gewicht einheit="kg">200</arch:gewicht>

4 <arch:alter>leé</arch:alter>

25 </arch:tier>

6 </arch:zimmer:>

7 <arch:zimmer>

8/~ <arch:tier geschlecht="weiblich" fleischfresser="ja">
2 <arch:art>Léwe</arch:art>

30 <arch:gewicht einheit="kg">200</arch:gewicht>

kil <arch:alter>30</arch:alter>

az </arch:tier> |
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Beispiele/Arche/DTD/arche.xml
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DTD-Beispiel

<?xml encoding="UTF-8"72>

<!—— Beispiel einer Archen-DTD -—->

<!ELEMENT arch:arche (arch:ladung,arch:maxReproduktionsalter,arch:nutzlast)>
<!ATTLIST arch:arche

xmlns:arch CDATA #FIXED 'http://www.schematron.de/arche'

<!ELEMENT arch:ladung (arch:zimmer)+>

[ - E T S R X

1
11

12 < !ELEMENT arch:nutzlast (#PCDATR)>
13+ <!ATTLIST arch:nutzlast

14 einheit (kg | t) #REQUIRED>

15

16 < !ELEMENT arch:zimmer (arch:tier)+>
17

<!ELEMENT arch:maxReproduktionsalter (arch:tier art)+>

18 < !ELEMENT arch:tier art (arch:name,arch:minnlich,arch:weiblich)>
19 a

20 <!ELEMENT arch:tier (arch:art,arch:gewicht,arch:alter)>
M = <!ATTLIST arch:tier

22 fleischfresser (ja | nein) #REQUIRED

23 geschlecht (m&nnlich | weiblich) #REQUIRED>

24

25 < !ELEMENT arch:name (#PCDATR)>

26

27 < !ELEMENT arch:m&nnlich (#PCDATR)>

28 I
29 < !ELEMENT arch:weiblich (#PCDATL)>

30

3 < !ELEMENT arch:art (#PCDATR)>

32

3 <«!-- Hier bitte nur ganze Zahlen -—-->

3 <!ELEMENT arch:gewicht (#PCDATL)>

3w <!ATTLIST arch:gewicht

36 einheit CDATA #REQUIRED>

Manuel Montero Pineda — data2type GmbH



Beispiele/Arche/DTD/Arche.dtd
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Probleme bei DTDs

» Inder W3C Recommendation keine Namensraumunterstutzung

> Kaum Datentypen.

» Unterschied zwischen einfachen Datentypen bei Attributen und Elementen. Zum
Beispiel keine geschlossene Liste fur Elementinhalte moglich.

Keine XML-Syntax in den DTDs.

Keine Zuordnung von Kommentaren moglich.
Keine Weiterentwicklung des Standards.

Neuere Software unterstutzt oft keine DTDs.
Rekursionen konnen nicht ausgeschlossen werden.

v
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Vorteile von DTDs

» Sehr einfach zu erlernen.
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XML Schema

Am 2.Mai 2002 wurde vom W3C nach einer zweijahrigen
Entwicklungszeit die Recommendation fur XML-Schema verabschiedet.

Schemata sind machtiger als DTDs und bieten mehr Moglichkeiten
Datenkontrolle als DTDs.

Vor allem wurde Wert auf die Datentypen gelegt. Neben dutzenden von
vorgefertigten Datentypen, wie Integer, date, etc. lassen sich auch Typen
selbst definieren, bis hin zur Kontrolle tber Regulare Ausdrucke und
Wertebereichen,

Jede DTD lasst sich informationsverlustfrei in ein Schema umwandeln.
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Beispiel XML mit XML-Schema-Aufruf

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>
TVkarche xmlns="http://www.schematron.de/arche" xmlns:zsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—-instance"

3 %si:schemalLocation="http://www.schematron.de/arche arche.xsd">
4= <ladung>

5w <zlimmer>

6w <tier geschlecht="weibklich"™ fleischfresser="nein">
7 <art>Zebra</art>

8 <gewicht einheit="kg">200</gewicht>

g <alter>40</alter>

10 </tier>

"= <tier geschlecht="mannlich" fleischfresser="nein">
12 <art>Zebra</art>

13 <gewicht einheit="kg">»250</gewicht>

14 <alter>40</alter>

18 </tier>

16 = <tier geschlecht="ma&nnlich" fleischfresser="nein">
17 <art>Zebra</art>

18 <gewicht einhesit="kg">»280</gewicht>

19 <alter»40</alter>

20 </tier>

M= <tier geschlecht="weiblich" fleiszchfressdr="ja">
22 <art>Léwe</art>

23 <gewicht =inheit="kg">200</gewicht>

24 <alter>lé</alter>

25 </tier>

26 </ zimmer>

27 = <zlimmer>

25 = <tier geschlecht="weiblich"™ fleischfresser="ja">
29 <art>Lowe</art>

a0 <gewicht einheit="kg">200</gewicht>

31 <alter>30</alter>

22 </tier>

33 </zimmer>
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XML-Schema-Beispiel

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

2w <xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
k] targetNamespace="http://www.schematron.de/arche" xzmlns="http://www.schematron.de/arche"
4 elementFormDefault="qualified">

5 <¥s:element name="alter">

i <xs5:simpleType>

il <xs:restriction bhase="xs:positivelnteger">
8 <xs:maxInclusive vzluse="200"/>

9 </xs:restriction>

10 </¥s:simpleType>

11 </xs:element>

12 <xs:element nzme="arche">

13+ <xs:complexType>

14 <X5:sedquence>

15 <xs:element re=f="ladung"/> I
18 <xs:element ref="maxReproduktionsalter"/>
17 <xs:element ref="nutzlast"/>

18 </x3:sequence>

149 </xs:complexType>

20 </xs:element>

21 <xs:element name="art" tyvpe="xs:string"/>

22 <xs:element neme="gewicht">

23 <xs:annotation>

24 = <xs:documentation>

25 Das ist die Beschreibung von gewicht!
26 </xs:documentation>

27 </xs:annotation>

| <xs5:complexType mixed="trus">

29 <¥s:attribute name="einheit" type="gewichtsEinheit" use="reguired"/>
a0 </%s:complexType>

3 </xs:element>

iy <xs:element nzame="ladung">

kxh <xs:complexType>
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Beispiele/Arche/XML Schema/arche.xsd
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Einfache Datentypen bei XML-Schema

Beispielinstanz ohne vernunftige Datenprufung:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Personendaten xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:noNamespaceSchemalocation="Beispiel1 Personendaten.xsd">
<Vorname>Manuel</Vorname>
<Nachname>Montero</Nachname>
<PLZ>PLZ-69118</PLZ>
<Ort>Heidelberg</Ort>
<Geburtsdatum>31.02.1980</Geburtsdatum>
</Personendaten>
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Einfache Datentypen bei XML-Schema

Namensraum fur schemavalidierte XML-Dateien:
xmlins:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance”

Pfad zum Schema:
xsi:noNamespaceSchemalocation="Beispiel1 Personendaten.xsd"
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Einfache Datentypen bei XML-Schema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema" >
<xs:element name="Personendaten”>
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Vorname" type="xs:string"/>
<xs:element name="Nachname" type="xs:string"/>
<xs:element name="PLZ" type="xs:integer"/>
<xs:element name="0rt" type="xs:string"/>
<xs:element name="Geburtsdatum"” type="xs:date"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Einfache Datentypen bei XML-Schema

Die valide XML-Instanz:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<Personendaten xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:noNamespaceSchemalocation="Beispiel1 Personendaten.xsd">
<Vorname>Manuel</Vorname>
<Nachname>Montero</Nachname>
<PLZ>69118</PLZ>
<Ort>Heidelberg</Ort>
<Geburtsdatum>1980-02-28</Geburtsdatum>
</Personendaten>
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Einfache Datentypen bei XML-Schema

all complex types|

|a¥eardonth||gvear||gMonthpay|[gDay||aMonth| [dateTime||time||date| |duration]

|h-::|u::lean |IbasaﬁfJBinary ||thBinary|| fluatl |dou.bla | |anyURI | |QNamE| |NOTATIDN|

strinql decimal
Inormalizadstring | integer |yearMonthDuratiC|-n| |daﬂimaDuration

IEkeEl | nonPositivelnteger | Ilong | I nonMegativelInteger I

Ilanguage”lqamel INM‘[‘[}KEN' Inegative]nteger|Iintl|un$ignedl.ong||po.siti1.re1nteger|

|BCRame | [NMTOXENS | [short| |unsignedint |
|1oREF| |ENTITY| |[byte||unsignedshort |
! :
[1oREFS][ENTITIES]
ur types —_—  derived hy restriction
built-in primitive typss  —-------e- derived by list

built-in derived types ————  deriwved by extension or

restriction Bild aus:

OO0om

complex types
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Wertebereiche

Einschrankungen von Werten

Mit dem Element restriction lassen sich Wertebereiche, Listen und ahnliche
Einschrankungen des Grundtypen definieren:

Wertebereiche:
<xs:element name="PLZ">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:mininclusive value="01001"/>
<xs:maxlInclusive value="99999"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
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Regulare Ausdrucke

Wertebereiche von Zeichenketten:

<xs:element name="NamenlIni" type="Initialen"/>
<xs:simpleType name="Initialen">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[A-Z][A-Z]"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

Pattern erlaubt die Verwendung von regularen Ausdriicken (regular expression)
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Dokumentation

Alle XML-Entwicklungsumgebungen und auch AntillesXML
(http://www.data2type.de/software/antillesxml)

bieten die Moglichkeit vollautomatisch aus XML-Schemata heraus Dokumentationen zu
generieren.

<xs:element name="h1">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Das Element &lIt;h1&gt; ist eine Uberschrift der ersten Ebene, das an allen Positionen gestattet ist,
wo das Element &lt;block&gt; erlaubt ist. Da nicht immer auf eine Kapitelstruktur verwendet werden muss,
konnen so Uberschriften manuell eine Ebene zugewiesen werden. Hierzu gibt es die Elemente &lt;h1&gt;,
&lt;h2&gt;, &lt;h3&gt;, &lt;h4&gt; und &lt;h5&gt;, die jeweils fur die entsprechende Ebene
gelten.</xs:documentation>
<xs:documentation>Als Inhalt hat das Element Text, der mit inzeiligen Elementen ausgezeichnet sein darf (Siehe
&lt;inzeilig&gt;) und maximal ein &lt;term&gt;-Element, mit dem der Uberschrift ein Label zugeordnet werden
kann.</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType mixed="true">
<xs:sequence>
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eispiel eine Dokumentation

Simple Type: css

Super-types: xs:string < css (by restriction)
Sub-types: MNone

CS55-Mal3angaben
Alle MalRangaben kénnen relativ oder absolut gemacht werden. Relative Malangaben sind beispielsweise in Pixel (px). in Prozent (%).
in 'ex’ oder in 'em’. 'ex’ und 'em’ beziehen sich dabei auf die in dem Bereich giltige Schriftgréfie. 1ex ist dabei die hihe eines x
{Kleinbuchstabe) und 1em dabei die Hahe eines M (Grofibuchstabe). Absolute Angaben kdnnen in Punkt (pt). Pica (pc), Inch (in),
Millimeter (mm) oder Zentimeter (cm) gemacht werden. Als "Komma" wird immer nach der amerikanischen Art der Punkt verwendet.
color Legt die Schriftfarbe fir den textuellen Inhalt des Elementes fest. Fir die Farbe gibt es die Werte black, maroon, green, olive, navy.

purple, teal, silver. gray, red, lime, yellow, blue, fuchsia. agua und white (HTML-Farben)sowie eine RGB-Angabe die durch ein #
vorstehend gekennzeichnet ist und eine zweistellige Hexadezimalangabe fir den Rot-, Grin- und Blau-Wert aneinander gereiht gemacht
wird. Beispiel: #00FFAQ hat die Werte Rot=0(00). Griin=255(FF) und Blau=100{A0).

background-color Legt die Hintergrundfarbe fir den ausgewahlten Bereich (z.B. Absatz, Tabellenzelle, Tabellenspalte, etc.) fest. For die Farbe gibt es die
Werte black, maroon, green, olive, navy, purple, teal, silver, gray, red, lime, yellow, blue, fuchsia, aqua und white (HTML-Farben)sowie
eine RGB-Angabe die durch ein # vorstehend gekennzeichnet ist und eine zweistellige Hexadezimalangabe fiir den Rot-, Grin- und
Blau-Wert aneinander gereiht gemacht wird. Beispiel: #00FFAD hat die Werte Rot=0(00), Grin=255(FF) und Blau=100(A0).

border-bottom-style Legt die style-Eigenschatt fir die untere Rahmenlinie fest. Die style-Eigenschaft ist die "Strichart” der Linie.
Werte:
none keine Rahmenlinie

hidden  versteckte Rahmenlinie

dotted  gepunktete Linie

dashed  gestrichelte Linie

solid durchgezogene Linie (Default-Wert)
double  doppelt durchgezogene Linie

border-left-style Legt die style-Eigenschatt fir die linke Rahmenlinie fest. Die style-Eigenschaft ist die "Strichart” der Linie.
Werte:
none keine Rahmenlinie

hidden  versteckte Rahmenlinie
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Beispiele/Beispiel XML-Schemadokumentation/cst_letter.xsd.html
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Vorteile von XML-Schema gegenuber DTDs

» Esist einfacher den Elementinhalt und Dokumentaufbau zu beschreiben.
» Bessere Uberpriifung der Dateninhalte.

»  Einfacheres Zusammenspiel mit Datenbanken, da dort ahnliche Datentypen definiert
werden konnen.

»  Sehr genaue Definition von erlaubten individuellen Zeichenfolgen moglich.

»  Konvertierung (casten) zwischen verschiedenen Datentypen ist moglich. Z.B. mache
aus einem String einen Integer.

»  Schemata unterstiutzen Namensraume. Dadurch ist eine Wiederverwendung in
anderen Projekten einfacher.

»  Schemata sind selbst in der XML-Syntax geschrieben.
»  Dadurch konnen sie von XML-Parsern auf Validitat uberpruft werden.
»  Schemata konnen prinzipiell mit XSLT verandert oder ausgewertet werden.

Manuel Montero Pineda — data2type GmbH



data<2Btype’
Vorteile von XML-Schema gegenuber DTDs

Weitere Vorteile von XML-Schema gegenuber DTDs
»  Schemata konnen mit jedem XML-Editor erstellt werden.

» Integriertes Dokumentationsmodell.
»  Sehr gute Modularisierungsmoglichkeiten.
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Nachteile von XML-Schema gegenuber
DTDs

»  Syntax von DTD ist zwar nicht XML-basiert aber dennoch relativ einfach.

»  Grol3e Schemata lassen sich ohne Entwicklungsumgebungen bzw. speziellen Editoren
kaum pflegen bzw. entwickeln.
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RELAX NG

Regular Language Description for XML New Generation (RELAX NG) ist eine
Schemasprache fur XML.

Sie basiert auf Makoto Muratas RELAX und James Clarks TREX. RELAX NG ist beschrieben
in einem Dokument der OASIS RELAX NG Technical Committee (http://www.oasis-
open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=relax-ng) und dariiber hinaus als
internationaler Standard ISO/IEC 19757-2 innerhalb der Document Schema Definition
Languages (DSDL).
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Beispiel XML mit RELAX NG-Schema-Aufruf

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

1

2 |<?xml-model href="Arche.rng" type="application/zml" schematypens="http://relaxng.org/ns/structure/1.0"?>
37 <arche xzmln=="http://www.zchematron.de/arche" >

4= <ladung>

5= <zlmmer>

G <tier geschlecht="weiblich" fleischfresser="nein">
7 <art>Zebra</art>

g <gewicht =inhei1t="kg">200</gewicht> I

8 <alter>40</alter>

10 </tisr>

1= <tier geschlecht="minnlich" fleischfresser="nein">
12 <art>Zebra</art>

13 <gewicht =sinhesi1t="kg">250</gewicht>

14 <alter>40</alter>

15 </tier>

16+ <tier geschlecht="mannlich" fleischfresser="nein">
17 <art>Zebra</art>

18 <gewicht sinheit="kg">280</gewicht>

149 <alter>40</alter>

20 </tier>

1 <tier geschlecht="weiblich" fleischfresser="ja">
22 <art>Léwe</art>

23 <gewicht sinheit="kg">200</gewicht>

24 <alter>lé</alter>

25 </tier>

26 </zimmer>

T <zlmmer>

8= <tier geschlecht="weiblich" fleischfresser="ja">
249 <artrLiwe</art>

30 <gewicht sinheit="kg">200</gewicht>

3 <alter>30</alter>

Manuel Montero Pineda — data2type GmbH



Beispiele/Arche/RelaxNG/arche.xml
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Relax NG-Schema-Beispiel XML-Syntax

1 <72xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"2>

i= L<grammar ns="http://www.schematron.de/arche"”

3 zmlns="http://relaxng.ocrg/ns/structure/1.0"

4 datatypeLibrary="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema—-datatypes">
5= <start>

i <element name="arche">

F= <element name="ladung">

8= <oneOrMore>

9= <element name="zimmer">

10~ <oneOrMore>

1M = <element name="tier">

12 = <attribute name="fleischfresser">
13 <data . rtyvpe="NCNam="/>

14 <fattribu‘la>

15 = <attribute namse="geschlecht">
186 [ <data type="NCNa}ne"f>

17 </attribute>

18 = <element name="art">

19 <data type="NCName™/>

20 </element>

= <element name="gewicht">

22 <attribute nams="einheit">
23 <data type="NCNam="/>
24 </attribute>

25 <data type="integer"/>

26 </element>

¥~ <element name="alter">

a8 <data type="integer"/>

29 </element>

30 </element>
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datal2Btype’
Relax NG-Schema Kompakt-Syntax

default namespace = "http://www.schematron.de/arche"

namespace xs81 = "http://www.w3.org/2001/¥MLSchema—instance"

start =

1
2
3
4
8~ element arche |
B
T
g

attribute ==si:schemalocation | text },

= element ladung |

- element zimmer |
g slement tier |
10 attribute fleischfresser { x=sd:NCName },
LR attribute geschlecht { xsd:NCName },
12 element art { xsd:NCName },
13+ element gewicht |
14 attribute sinheit { xzsd:NCNames },
14 xad:integer
16 b,
17 element alter { mzsd:integer }
18 +
14 }+
20 b,
2= element maxReproduktionsalter |
12 element tier art {
23 element names | xséLNCName b,
24 element minnlich { x=sd:integer },
26 glement weiblich { zad:integer }
26 1+
7 be
28 element nutzlast {
29 attribute einheit { xsd:NCNames },
30 xsd:integer
31 }
3z }
33
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Beispiele/Arche/RelaxNG/Arche.rnc

datal2Btype’
Vorteile von Relax NG gegentiber XML-
Schema

»  Bietet mehr Prifmoglichkeiten
» Bessere Syntax.

» Intuitive Kompaktschreibweise

Manuel Montero Pineda — data2type GmbH



datal2Btype’
Nachteile von Relax NG gegenuber XML-
Schema

»  Wird von wenigen Editoren unterstutzt.
»  Scheint sich nicht durchzusetzen.
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Kurzmatrix fur Schemasprachen

DTD Schema Relax NG
Verbreitung ++ +++ _
Machtigkeit - ++ +++
Zukunftsfahig - +++ +
Softwareunter- + ++ _
stutzung
Datentypen - ++ ++

datal2Btype’
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Schematron

<arche>
<zimmer> )(hdl'
<tier
fleischfresser="nein">
<art>Zebra</art>
</tier>
<tier fleischfresser="ja">
<art>Gepard</art>
</tier>
</zimmer>
</arche>
<xs:element name="zimmer">
XSD 1.0

<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element minOccurs="2"
maxOccurs="unbounded" ref="tier"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
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Koharenzprufung

Arche-Noah-Business-Rule:

Gibt es Fleischfresser und Vegetarier in einem Zimmer?
tier[@fleischfresser='ja'] and tier[@fleischfresser="nein’]

Moglichkeiten von XPATH:

»  Zugriff auf alle Knoten des XML-Dokuments

»  Verschiedene Knotenoperationen
> Einsatz der XPATH-Funktionsbibliothek
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Koharenzprufung

Was ist Schematron?

> Teil des DSDL (ISO 19757)
»  Hosting Sprache in XML formuliert

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron” queryBinding="[query
language]">
<pattern>
<rule context="[pattern]">
<assert test="[boolean-expression]"/>

</rule>
</pattern>

</schema>
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Koharenzprufung

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron” queryBinding="xslt2">

<pattern>
<rule context="zimmer">

<assert test="not(tier[@fleischfresser='ja'] and tier[@fleischfresser="nein'])
ll/>
</pattern>

</schema>

Manuel Montero Pineda — data2type GmbH



datal2Btype’
Was ist moglich bei der Koharenz-Prufung?

»  Uberpriifung von Kindstrukturen in Abhangigkeit von Attributwerten

»  Uberprifung der Haufigkeit von Elementen in Abhangigkeit von
Geschwisterelementen.

»  Uberprifung komplexer Inhaltsregeln, wie z.B. die fehlerhafte Verwendung von
Uberspannungen bei CALS-Tabellen.

» Einschrankung bei der Verwendung von rekursiven Strukturen.

> Vermeidung von speziellen textuellen Inhalten, wie Folgen von Unterstrichen oder
Punkten, die im dokumentenzentrierten Umfeld oft als Gestaltungselemente
,missbraucht“ werden.

»  Uberprifung von Summen, z.B. innerhalb von Rechnungsformularen.
»  Uberprifung des Einsatzes von Processing-Instructions.
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Was ist moglich bei der Koharenzprufung?

Losungsansatz ist Schematron

Schematron ist ein ISO-Standard seit Mai 2006.

Die benotigten Programme sind kostenlos verfugbar.

Unterstutzung durch diverse XML-Editoren wie oXygen, XMLmind, etc.
Einfache Programmierung mittels XPath.

Individualisierte Fehlermeldungen.

vV V V V VvV
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Beispiel fur ein Schematronschema

<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron™>
<pattern id="Unterstriche">
<rule context="a">

<assert test="not(contains(,," '))">
Statt Unterstrichen sollte das Element leerzeile verwendet werdenl!</assert>
</rule>
</pattern>
</schema>
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Einsatzszenario fur Schematron

Ein Verlag lasst im Ausland Daten erfassen.

Nach einer Sichtung der Daten fallen einige Fehler auf, die nicht zu
Validierungsproblemen fuhren, aber dennoch im Rahmen einer Qualitatssicherung

behoben werden mussen.

AulRerdem soll dokumentiert werden an welchen Stellen und wie haufig ein Eingriff
notwendig war.
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Einsatzszenario fur Schematron

Beispiel fur eine Anforderung die beim Sichten aufgefallen ist.

Falsche Silbentrennungen kommen in unterschiedlichster Form vor:
» Feste Trennung: Schema-tron

» Feste Trennung mit Break: Schema-<br/>tron

» Bedingte Trennung mit Leerschritt: Schema&#xAD; tron

»  Mehrfache bedingte Trennung: Schema&#xAD;&#xAD;tron

»  Korrekt ist: Schema&#xAD;tron
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Einsatzszenario fur Schematron

In Schematron:

<schema xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/schematron™>
<patternid="_6Silbentrennung™>
<rule context="*[normalize-space(./text())]">

<assert test="not(contains(., '&#xAD;"))">

Silbentrennung nur mit Hilfe der Entity "&#xAD;" Leerstellen danach sind nicht
zulassigl</assert>

<assert test="(not(contains(.,'&#xAD;&#xAD;")))">

Silbentrennung nur mit Hilfe einer Entity "&#xAD;". Entity darf nicht doppelt
verwendet werden!</assert>

</rule>

</pattern>
</schema>
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Wie nutzt man Schematron

Szenario 1: Im Editor
Editoren die Schematron unterstutzen: Oxygen, XMLMind, ....
Szenario 2: Black-Box (Referenzimplementierung mit XSLT)

Szenario 3: Black-Box eingebettet in XProc
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Wie nutzt man Schematron

Szenario 1: Im Editor
Editoren die Schematron unterstutzen: Oxygen, XMLMind, ....
Szenario 2: Black-Box (Referenzimplementierung mit XSLT)

Szenario 3: Black-Box eingebettet in XProc
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Publishingbeispiele FulSnoten

<para>In order to view this text in a browser, you have to start the browser.
<footnote>
<para>browser: Tool to view (X)HTML.
<footnote><para>(X)HTML: XML Hypertext Markup Language</para>
</footnote>
</para>
</footnote>
</para>
In Schematron
<rule context="footnote">
<assert test="not(.//footnote)">

</assert>
<rule>
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Publishingbeispiele Pls

<pattern id="PIs">
<rule context="processing-instruction()">
<assert test="starts-with(name() 'd2t')">Diese Pl stammt nicht aus von
data2type. Bitte dokumentieren Sie Ihre Funktion. Name der PI: <value-of
select="name()"/>
</assert>
</rule>

</pattern>
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Publishingbeispiele verschachtelte Listen

<patternid="Listen">
<rule context="listitem">
report test="count(ancestor::listitem) > 2">

Eine Liste darf nicht mehr als drei Ebenen haben.
Wir sind in der <value-of select="count(ancestor::listitem)+1"/>. Ebene.

</report>
</rule>

</pattern>
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Schematron in grolden Grammatiken

Wer benutzt Schematron?

> DocBook
»  DITA

» TEI

» EPUB

y o2
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Schematron in grolden Grammatiken

| ‘2 DocBook Release = -

“The Source for Documentation”

ome | onsis

Overview V5.X Va.x Archives DocBook V5.0 Schematron Rules:

DocBook V5.0 Schematron Rules

There is a specification for this release.

o Parent Directory
¢ docboolk.sch

Apache/2 Server at www.docboolk.org Port 80

¥ Suchen: schematron ¥ Abwirts # Aufwirts & Hervorheben GroB-/Kleins:

Fertig E i
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Schematron in grolden Grammatiken

| 8 noxsch - epubcheck - Project Hostin... | + |

<& epubcheck
zPUB  Validation tool for EPFUB Search projects

Project Home Downloads Wiki lzsues Source

Checkout Browse Changes Search Trunk

| R3]

Source path: swn/ trunk/ com.adobe.epubcheck! src/ com/ adobe/ epubcheck/ sch/ nex.sch ¢r46 r1d5
Hide details
1  =sch:schema xmlns:sch="http:// www.ascc.net/xml/schematron"=
2 =l Change log
3 & Schematron schema for NCX version 20085-1 i . L5
4 1106 by markus_gylling on Feb 12, 2009 Diff
5 Adopted from Z3986 conformance validator ("ZedVal") schema Fix for multiple @playorder="1" being
6 available im original at http://daisymfc.svn.sourceforge.net/viewvc/daisymfc/trur flagoed as error, as reported at http://ar
/ncx-2005-1.rng?view=log oups .google.com/aroup/epubcheck/browse_thr
7 ead/thread/b211c474964b1d%0
8 This schema uses Schematron 1.5 for integration with Jimg, and
9 to get line/column locators in reported errors, as implemented
}E by James Clark. It may be upgraded to IS0 Schematron in the future. Goto: ../comiadobelepubcheckischincx.sch ~
%g Latest edit: mgylling 20030116 Project members, sign in to write a code review
14 --=
15 _ ) _ Older revisions
16 =schins prefix="ncx" uri="http://www.daisy.org/z3986/2005/ncx/" />
17 ® r46 by markus.gylling on Jan 22, 2008 Diff
18 <schipattern name="ncx_pageTargUnigValTypeComb” id="ncx_pageTargUnigValTypeComb"= All rerisions. of s file
19 =!-- pageTarget combination of value and type attributes is unique --=
28 =sch:rule context="ncx:pagelist/ncx:pageTarget[@value] "=
21 =schiassert test="count(//ncx:pageTarget[@value=current()/@value and @type=currer [Fjle info
22 pageTarget combination of value and type is not unigue
23 </sch:assert= Size: 3903 bytes, 81 lines
24 </sch:rule= View raw file
25 =/sch:pattern= _—--
26
27 <sch:pattern name="ncx playOrderOrigin" id="ncx playOrderOrigin"= E

Fertig E
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Schematron im Editor

<oXygen/> XML Edi @

i Datei Bearbeiten Suchen Projekt Ansicht Optionen Werkzeuge [Dclument  Fenster  Hilfe
N2@ZH QA Xe> [T R0 e - § swon:
ronzo | Jo % B 4B e OB e THB L BB s

Projekt =)

EwEHLDRCE D

-} unbearbeitet_XML_Originaldateien
503 1111,xml
4o _Tabellenmuster. xml
o3 Aku01_ST11,xml
o AN 1E.xml
o3 ARDIK vl
- ga3 AND2E ki
o} AND2K vl
-4o3 ANO2K_englisch,xml
fg An02K_serbokroatisch.xml

fg AnD2K_tuerkisch. xml
a3 ANO3,3ml

@ An03_englisch.xml

- go} An03_englisch_sk.xml

| ® 3L Schema | @ OTD | @ RelaxG Schema | - NRL Schema | - NVDL Schema || ® Schemairon Schema|

URL: |>rtr%CS%A*%QENortrag%ZOSdﬂemahon%ZODrumerband%ZOZOmeeispieleJSchemai:ronTest.sch - | =

£o3 An03_italienisch, xml
- go} An03_italienisch_sk. xml
- gad AnO4.2ml
- ¢a3 AND4_englisch,xml
@ AnD4_englisch_sk.xml
4o} AN04_italienisch, xml
4o AnD4_jtaliznisch_sk.xml
%o} An04a_italienisch xml
- o} An04a_italienisch_sk.xml

o3 A0S, 1xml
o} An05,3ml
o3 AnDE-1,xml
- ¢a3 ANDG.xml
f§ AnD&_englisch.ml
4o} AND6_franzoesisch, xml
fg AnD&_franzoesisch_sk.xml
- ¢a3 An06_italienisch, xml
- go} An06_italienisch_sk. xml
@ AnD&_polnisch_sk. xml
- go} An06_russisch.ml
fﬁ AnD&_serbokroatisch. xml
4o} AnD6_spanisch, xml
- a3 AnOG nigch_sk. xml

o<

e - ':_-_E 163 iz 0.02.2010
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Schematron im Editor

datal2Btype’

Datei Bearbeiten Suchen Projekt  Ansicht  Optionen  Werkzeuge Dokument Fenster  Hilfe

D EJ @ E @ C\\ E;:/ *' * ‘* l:l i Externe Werkzeuge
et 20 | “le: & I &N e

Projekt g R/ X & CMOSXML X

- ;Saxcn-EE hd

HOR AC

ORSEB D o

4P E ed B X
EwELRE D e < frosctext b
=il . A... w| wert
[] ) unbearbeitet_XML_Originaldateien = 188
. é 111 L.xml 187 =
= .51} _Tabellenmuster x| 128
- ko AkUD1L_ST1L.3ml 18
- ko ANOTE Ten
ko AnD 1K xml e ] i
--éAnOZE.me 122 waigen Risiken besser vorbeugen kénnen. Zutreffendes bitte ankreuzen und unterstreichen bzw. erganzen. Bei Bedarf helfen wir Ihnen gerne bei:
: fﬁ ANDC sl 184 =
f:} An02K_englisch. xml o8 =
= .é An02K_serbokroatisch.xml 108 = E|
= 51} An02K_tuerkisch, xml 197 =
o3 AnD3.xml 188 ¥,
kot AnD3_englisch. xm 108 |<sup>®</sup>), Beruhigungsmittel, Schlafmittel, s#x201E;Antiff abys$xLD; s #xL0; pilles#x2010; </ fragetexty E.gl B ®
= fg} An03_englisch_sk.xml 200 = “E fragetext
ko AnD3_italienisch.sml 201 & antwortschem
- 'g} An03_italienisch_sk.xml 202 "E ind-antwortte:
ko3 AnD4,xml 203
- é An04_englisch.xml 204
- .51} An04_englisch_sk.xml 208 =
ko AnD4_italienisch,xml 208
- ko AND4_italienisch_sk.xml 7 =
- ko AnD4a_italienisch. xml 208
ka3 AnDa_italienisch_sk xrml zfj ‘agezusatz>
4o} ANDS. L 1t
fa} AnDS.ml 21z
- ka3 AnDB-1.xml M
<o} And6 i ‘4 n ] ol =
o AR0A enclisch gl - ||[Text] Raster Autor < [m 3
| L... | Beschrebung - 67 Elements

| system 1D

= E [ISO Schematron] Sibentrennung mit -&lt;brf&gt;, wenn text-text dann fehler, wenn text-Text dann kein Fehler
= E [IS0 Schematron] Sibentrennung mit -&t;brf&gt;, wenn text-text dann fehler, wenn text-Text dann kein Fehler
E [150 Schematron] Silbentrennung mit -&lt;brf&gt;, wenn text-text dann fehler, wenn text-Text dann kein Fehler
= E [ISO Schematron] Sibentrennung mit -&lt;brf&gt;, wenn text-text dann fehler, wenn text-Text dann kein Fehler

. {not{substring{br foreceding-sibling: : text()[ 1] ,stringdength{br jprecedi...
. {not{substring{br foreceding-sibling: : text()[ 1] stringlengthibr jprecedi...
. (not(substring(br fpreceding-sibling: : text([ 1] ,stringHengthbr fpreced.....
. {not{substring{br fpreceding-sibling: : text()[ 1] ,stringdengthibr jprecedi...
. {not{substring{br foreceding-sibling: : text()[ 1] stringlengthibr jprecedi

file: /C: [Users Manuel [Documents Vortr %C3%:A4geVortrag® »
file: /C: Users Manuel Documents Vortr %C3%:A4geNortrag ™|
file: fC: JUsers Manuel [Documents NVortr 3%C 3304408 Vortrag*
file: /C: Users Manuel Documents Vortr %:C3%:A4ge/Vortrag*

file: /C: Users Manuel Documents Vortr %C3%A4geVortrag

Batch Uberpriifungen Fehler

C:WsersiManuel\Documents\Wortrége \Vortrag Schematron Druckverband 2010'Eeispiele\unbearbeitet_XML_Originaldateien\CM0 5. XML

2 1-) r‘ a" r"' r" r"
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Technische Matrix

Eigenschaft DTD XML-Schema RELAX NG Schematron
XML Syntax J J J
Namensraume J J J

z zZz =z

einfache und komplexe
Datentypen

Attribute

Attribute gruppieren?

Optionale oder Pflichtattribute

Werte bei Attributen
Bedingungen zwischen
Elementeninhalten und den N N N J
dazugehdorigen Attributen

minimale und maximale Anzahl

von vorkommenden Elementen

1 Kann in Schematron mit Hilfe von XPath simuliert werden.

2 Bestimmte Attribute diirfen nur zusammen oder gar nicht auftreten.

J J J2

N
J1
J1
J

U - Z -
—_— - Z -
{ S G GRS

P J P J
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Technische Matrix

Eigenschaft DTD XML-Schema RELAX NG Schematron
Elemente, die nur unter

bestimmten Bedingungen erlaubt N N P J

sind

Vererbung, wie bei
objektorientierten Sprachen
Einschrinkungen von
Dantentypen. Also eingeschrankte N J P N
Varianten

Attributwerte, die Unique sein
miissen

Elementinhalte, die Unique sein
miissen

Definierte Konstrukte zur
Dokumentierung des Quellcodes
1 Kann in Schematron mit Hilfe von XPath simuliert werden.

2 Bestimmte Attribute diirfen nur zusammen oder gar nicht auftreten.

N J J J

N J J J
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Fragen?

datad2Btype

Wieblinger Weg 92A
69123 Heidelberg

T: +4+49-(0)6221-7391264
F: ++49-(0)6221-7391266
E: montero@data2type.de
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